Il monitoraggio delle praterie di Posidonia oceanica (L.) Delile
lungo le coste siciliane ai sensi delle direttive Habitat, WFD e
MSFD

G. Bellissimo, B. Sirchia V. Ruvolo. ARPA Sicilia

CRelAMO PA

Per un cambiamento sostenibile

UNIONE EUROPEA s Y
Fondo Sociale Europeo LS
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

%&(ﬂi@ ;yc;ﬁf?bf.’(ézé

5 Yo 'n,.w,a../"dui”lm ' -- 2?:‘552%?1’3“
-4 Dipartimento della (‘OG ESID
£ 1 A STE ELL' ENTE ISTITUZIONALE
Funzione Pubblica A Tt e TR OMG £ DEE Ase 2014.2020 NS SPA
INGEGNERIA TERRITORIO AMBIENTE




Posidonia oceanica — Importanza e funzioni nell’lambiente marino costiero

Ruolo ecologico

* Ossigenazione delle acque

* Area di nursery

* Riparo e nutrimento per organismi costieri e pelagici

* Produzione di biomassa

* Intrappolamento dei sedimenti, stabilizzazione dei fondali, protezione delle spiagge
* Carbon sink

* Habitat former e engineer

Comunita climax dei fondi mobili — Hot spot di biodiversita

* Specie bentonica

* Presenta lungo ciclo vitale

* Ampiamente diffusa in tutto il Mediterraneo

* Grande capacita di concentrazione nei tessuti di sostanze inquinanti
* Molto sensibile ai cambiamenti climatici

Ruolo economico

W Costanza et al., 1997 Nature Vassallo et al., 2013. Mar. Pollut. Bull.
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Posidonia oceanica — Struttura e distribuzione

Phylum Tracheophyta

Classe Monocots Posidonia su matte
Ordine Alismatales

Distribuzione batimetrica e tipologia di substrato

Fascio fogliare

Foglia intermedia

Infiorescenza

Limite progressivo o climatico

Limite netto o edafico

Radici Limite erosivo

Limite regressivo

Da Pergent et al., 1995
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Direttiva 2000/60/CE Direttiva Quadro Acque (WFD)

Elementi di Qualita Biologica (EQB) b.m.260/2010

Normativa internazionale per la protezione e gestione delle specie e degli habitat marini

Convenzione di Berna (1979) Conservazione vita selvatica e ambiente naturale in Europa — Allegato |

Direttiva CEE “Habitat”, 92/43 Prima direttiva comunitaria sulla protezione delle specie di flora e fauna e dei loro habitats — Allegato |

Convenzione di Barcellona - Protocollo SPA/BIO (1995) Conservazione di specie e aree marine del Mediterraneo — Allegato Il

Regolamento CE 1967/2006 Misure di gestione delle risorse della pesca nel Mar Mediterraneo

Macroinvetebrati bentonici

Buono stato ecologico

CRelAMO PA

Direttiva 2008/56/CE Direttiva Quadro per la Strategia ambiente marino (MSFD)

Habitat marini e costieri rendicontati per I'ltalia

Codice

1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
8330

Descrizione
Banchi di sabbia a debole copertura permanente di acqua marina
Praterie di posidonie (Posidonion oceanicae)
Estuari
Distese fangose o sabbiose emergenti durante la bassa marea
Lagune costiere
Grandi cale e baie poco profonde
Scogliere
Strutture sottomarine causate da emissioni di gas
Grotte marine sommerse 0 semisommerse

Buono stato ambientale (GES, “Good Environmental Status”)
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Programma di monitoraggio — Scelta delle aree di indagine

Convenzione DAR (Dipartimento Acque e Rifiuti) Salina g B3
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MSFD ——> 7 praterie ¥ MsFD 2018 Avgusty
Legenda & P-ta Magnisi
— Limiti corpi idrici Plemmirio
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Localizzazione praterie di Posidonia oceanica
per monitoraggio EQB Angiosperme
O Assenza prateria

Distribuzione praterie di Posidonia oceanica

Donnalucata Vendicari
- Posidonia su matte Foce del Fiume Irminio .kr(ﬂﬁﬂnelﬂgamm emi

alabernardo

| Mosaico di Posidonia viva e morta 5 da Pisana
Isola delle € ti
- Prateria di Posidonia degradata con fasci sparsi ol cenetor
= Posidonia su sabbia

I Posidonia su roccia
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Programma di monitoraggio — Scelta delle aree di indagine

Leganda 1:300.000 °
Habitat 1120 ke "
. . [ zsc e
95000 ha = 23% fascia costiera

Convenzione DAR (Dipartimento Acque e Rifiuti)

MARINA E TERRESTRE

WFD ——> 30 praterie

MSFD ——> 7 praterie
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"\ Il monitoraggio delle praterie di Posidonia oceanica (L.) Delile lungo le coste siciliane ai sensi delle direttive Habitat, WFD e MSFD /_\ Rp/\
Palermo 10-11 ottobre 2019 Sl ReOLE PE L PROTEFIONE 0 At



Attivita di monitoraggio Habitat delle praterie di Posidonia oceanica

STRUMENTO DI METODOLOGIA DI
LEOLOCA CARAMEIRO INDAGINE RIFERIMENTO

Strumenti di campionamento e indagine b

Acquisizione dati morfo-batimetrici marfo-hatimetria echosounder/
M S F D Estensione dell’habltat Slde Scan Sonar Scheda 10.1
o - ROV [Remataly
limitl della praterla AT Vehi:le}
Danslta dei fascl fogliari,
ricoprimanto
{percentuale di matte
morta, percentuale di
Posldonia viva),
continulta della
prateria, fontl di
disturbo evidenti,
compaosizione praterla,

tipo di substrato,
M S F D Operatore subacqueo;
CIEECEE anallsi in laboratorio Metodo come da
II' habi alloctone, presenza di o
Condizione dell’habitat p DM 260720101

fioritura
W F D parametri morfornetrici,
lepidocronologicl, di
biomassa
granulometria e TOC del
sedimento
profondita del limite
inferiore & tipo di limite,
scalzamento dei rizomi
parametri chimico-fisici

Estensione dell’habitat

Sonda multiparametrica

{*] All1: ISPRA, 2012 - Scheda metadologica per il calcola dello stata ecalogico secondo la metodologia FREL Procedure di
campicnamento per |a raccolta dati.
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Posidonia oceanica - Piano di monitoraggio

Piano di campionamento

‘ Campionamento J

Sito Annctare presenza di fonti di disturbe
{profondita) Campionamento gerarchico Campicnameanto su transello orizzontale
/ l \ / *
— In mare | Stime | | Misure | | Prelievi | [ Stime ‘ | Misure J | Prelievi J
Tipo di substrato  Densita Sedimenti Tipo di substrato  Profondita Sedimenti
Continuita prateria Fasci (18) Continuita prateria Tipo di limite Fasci (8)
% matte morta % matte morta Densita
% C.racemosa % C.racemosa scalzamento
% C. nodosa % C. nodosa plagiotropi
Ricoprimento Ricoprimento Distanza balises
F.oceanica P.oceanica
— In laboratorio
I Fasci l I Sedimenti | Fasci | | Sedimenti J

Marformetria (18)
Lepidochronologia {8)

Granulometria

ﬁ Istituto Superiore per la Protezione
¢ la Ricerca Ambicntale

Morfometria (6) Granulometria

Lepidechronclogia (8)

Biomassa (8) Biomassa (6)

LeInterpretazione  (indici, medie, etc)

= CRelAMO PA

m ~ 1o
il

3 misure
(densita)

Parametri morfometrici

6 prelievi
(fasci ortotropi)

I Stazione 15m |

2N

-

Area B

2

’J

3 misure 6 prelievi

(densita) (fasci ortotropi)

3 misure
(densita)

6 prelievi

(fasci ortotropi)

Analisi di laboratorio (entrambe le stazioni)

Parametri lepidocronologici

Parametri di biomassa

Parameitro

Parametro

Parametro

Larghezza foglie giovanili

Produzione annuale rizoma

Biomassa fogliare ciuffo (ad.+interm.)

Lunghezza totale foglie giovanili

Larghezza foglie intermedie

Lunghezza totale foglie intermedie

Lepidocronologia Allungamento annuale del
rizoma

Biomassa epifiti

Produzione fogliare per fascio

Lunghezza tessuto bruno foglie interm,

Lepidocronologia Numero foglie fascio anno

Larghezza foglie adulte

Lepidocronologia Lunghezza intera rizoma

Lunghezza totale foglie adulte

Eti rizoma

Lunghezza tessuto bruno foglie adulte

Lunghezza della base foglie adulte

N.ro medio foglie x ciuffo (ad.+interm.)

Coefficiente A adulte

Coefficiente A intermedie

Lunghezza foglia intermedia + lunga

Superficie fogliare fascio (ad.+interm)

P=NxLxD

N = numero medio di foglie per fascio
= lunghezza media annuale delle foglie
D = densita media annuale delle foglie piu vecchie

Analisi della granulometria del sedimento

Parametro

Sabbia (0.063 mm=<x<2mm)

Ghiaia (diametro > 2mm)

Peliti (diametro < 0.063mm)
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Indice PREI (Posidonia oceanica Rapid Easy Index) (Gobert et al. 2009)

* Densita della prateria (fasci/m?)

« Superficie fogliare per fascio (cm?¥fascio)

* Rapporto tra biomassa degli epifiti (mg/fascio) e la biomassa fogliare del fascio (mg/fascio)
* Profondita del limite inferiore

* Tipologia del limite inferiore

RQE= (RQE'+ 0.11)/(1 + 0,10)

dove
RQE'= Ndensita + -'\'superﬁcuc fogliare fascio T Nbiomassa epifitibiomassa fogliare + Niimite inferiore
3.5
Ndensita = valore misuzate - 0 / valore di riferimento - 0, i cui 0 viene considerato 1l valore di densita indicative di pessime condizioni .

Nsu[lerﬁfie fogliare fascio™ valore musurato - 0/ valore di riferimento - 0, cwn 0 viene considerato 1l valore di superficie fogliare fascio
indicativo di pessime condizioni |

N biomassa epifitisbiomassa fng]iare= [1- (biomassa epifitibiomassa foghare)] * 0,5.

Nlimite inferiore= (8 - 12) / (valore di riferimento profondita — 12), i cwt 12 m viene considerata la profondita munima del limite infeniore
indicativa di pessime condizioni. N'= profonditi limite inferiore misurata + &, dove 2= 0 (limite inferiore stabile), =3 (limite inferiore progressivo),
= -3 (limite inferiore regressivo),

RQE Stato ecologico e e . e ep s
Q - Condizioni di riferimento
0,774 -0,550 Buono Densita 599 fasci/m?
0,549 — 0,325 S e Superficie fogliare per fascio 310 cm¥fascio
Bi ifiti/Bi fogli
0,324 - 0,100 Scarso iomassa epifiti/Biomassa fogliare 0
T Profondita limite inferiore 38 m

CRelAMO PA
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Caso di studio — C02 Bonagia

% ;

Classificazione dello stato ecologico sensu WFD

Analisi di laboratorio

Parametri morfometrici Parametri lepidocronologici

| rf"f“m
My M

Anno lepidocronologico

|+ Foglia giovanc

| ‘W Foglia intermedia

v Fiore

\/-—.\/

rinl
Scopello
SICILIA
Indice PREI
Densita 487 fasci/m?

Superficie fogliare per fascio | 347 cm¥fascio

Biomassa epifiti 367 mg p.s./fascio

Biomassa fogliare 1999 mg p.s./fascio

Profondita limite inferiore 36 m
Tipologia limite Progressivo
RQE N OO0
Classe avato

Peduncolo fio nlz/‘
Foglia adulta Eth crescente delle scaglie
N L . . . . D-
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Stato Ecologico @ 1 T - /
25 \ &
@ clevato(>0.75-1) 24) N\ /iﬂx
~ @ Buono (>0.60-0.75) \,‘\ _‘,’
\) () sufficiente (>0.40 - 0.60) @\_ﬁ j
@ scarso (> 0.25 - 0.40) ‘\,\7," ~—
@ cattivo (0-0.25) ? 25 sln 1?0 @ @(5
) Non Applicabile ; ! ! kml ! !

Parametri di biomassa

N. totale di fasci fogliari analizzati nelle due stazioni

Stazione
-15m Limite inferiore
540 fasci 180 fasci
~ 3800 foglie ~ 1300 foglie
540 rizomi 180 rizomi
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Valutazione dell’estensione dell’habitat sensu MSFD

L

Limite progressivo

,'@ CRelAMO PA
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Monitoraggio futuro delle praterie di P. oceanica

E MARINA E TERRESTRE

Legenda
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